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GASKES

COMPORTAMIENTO DE LOS GASES
OCAJES

Son aquellas sustancias que se caracterizan porque sus moléculas se
mantienen en desorden, dotadas de alta energia y separadas por“gran-
des” distancias, la atraccion intermolecular es casi nula.

CARACTERISTICAS DE LOS GASES

Los gases se caracterizan por no poseer volumen ni forma determina-
da, es decir,que a diferencia de los solidos y los liquidos, ocupan todo el
volumen del recipiente gque los contiene.

Existen tres parametros que definen las caracteristicas de un gas,
estos son:

A) Volumen.- Es el espacio que ocupa; un gas ocupa todo el volu-
men del recipiente que lo contiene.

B) Temperatura.- Mide el grado de agitacién molecular del gas.En
los gases la temperatura se mide en base a la temperatura absolu-
ta (K), en tal sentido si tenemos los datos en °C, habra que conver-
tirlo a kK.

C) Presion.- Indica el sentido en que se desplaza la masa de gas. La
masa se mueve desde donde hay mayor presion hacia donde ésta
es menor.

DEFINICIONES PREVIAS

A) Sistema Aislado
Es aquella regién de espacio
que se aislaen formareal o ima-
ginaria, con el fin de poder es-
tudiar lo que ocurre dentro de
ella. Durante este estudio, la
materia no debe salir ni entrar.
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B)

C)

D)

E)

Sustancia de Trabajo

Es aquel elemento que se utiliza primero
como medio de transporte del calor que lue-
go interviene en la transformacion de calor
en trabajo. Generalmente se utiliza un gas.

Fase

Son las diferentes formas que puede tomar
un cuerpo sin cambiar su estructura quimica.
Algunos autores afirman que una fase es la
minima expresion.

aceite

intermedio

—

agua

Cuando en un recipiente se vierten agua y aceite, para
luego agitarlos, se observa la mezcla de estos. Existen
entonces tres fases, en este caso fase aceite, fase inter-
medio (inter-fase), fase agua.

Estado

El estado de un cuerpo es el conjunto de pro-
piedades que posee en un momento dado,
los posibles estados de un cuerpo caen den-
tro de tres grupos generales: solido, liquido y
gaseoso.

El cambio de estado es un fenémeno de ca-
racter estrictamente molecular,ya que un es-
tado difiere de otro sélo por las circunstan-
cias de agregacion de las moléculas. Un cuer-
po puede presentarse en un estado, pero en
diferente fases.

Coordenadas Termodinamicas

Es larepresentacion grafica de la variacién de
la presion, el volumen o latemperaturaenun
cambio de estado.

P = presion,V = volumen, T = temperatura

F)  Proceso Termodinamico
Es el recorrido o la sucesion ininterrumpi-
da de varios estados. Es el paso de una sus-
p tancia de trabajo desde
§ un estado inicial hasta
otro final, con el objeto
de transformar el calor
gue lleva, en energia

..

mecanica.
V' i=inicial ; f = final
G) Ciclo
Es la sucesion de varios procesos termo-
dinamicos

Los parametros dependen de las condiciones del problema.

H) Energiainterna (U)
Es la energia disipada por el movimiento de
las moléculas en un determinado cuerpo, esto
se debe a que los choques entre ellos no son
perfectamente elasticos y ademas existe ro-
zamiento entre ellos.

) Gasideal

Se denominaasi,alos gases que cumplen exac-
tamente con las leyes antes mencionadas.

En realidad estas leyes son “aproximaciones
validas” para gases reales (O,, N,, aire, etc).
Sin embargo, si latemperatura no es muy baja
o la presion muy alta, los gases reales tienen
un comportamiento muy cercano al de un gas
ideal.

Hipotesis de los gases ideales

/a) Un gas esta constituido por pequefias parti-\

culas (moléculas)

b) Las moléculas estan en constante movimien-
toy éste es completamente al azar.

c) En un gas no hay fuerza de atraccion
molecular, s6lo existe energia cinética.

d) Las colisiones de las moléculas son perfec-
tamente elasticas.

A /
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TERMODINAMICA

Concepto

Es una parte de la fisica que se encarga de estudiar
las relaciones existentes entre el calor y el trabajo,
especialmente el calor que produce un cuerpo para
realizar trabajo.

1RA LEY DE LA TERMODINAMICA

s D
“En un proceso determinado, el calor entregado
aunsistema,es igual al trabajo que realiza el gas
mas la variacion de energia interna’
No se puede hallar la energia interna en un mo-
mento, esto es impaosible; pero si se puede hallar
ladiferencia de energias internas de un momen-

\to a otro.

J/

llustracion

LL

Donde:

FQLZ - W12 +AU1L2

Es decir;
AU Q w

Q. . = calor entregado desde el estado (1) hasta
el estado (2)

W__ = trabajo realizado por el gas desde el esta-
do (1) hasta el estado (2)

AU__ = variacion de la energia interna desde el es-
tado (1) hasta el estado (2)

lw(—)

Regla de signos

CALORES ESPECIFICOS PARA GASES

A diferencia de los sélidos y los liquidos, en que el
calor especifico permanece casi constante, en los
gases el valor del calor especifico depende de como
se caliente el gas: a presion constante, a volumen
constante o haciendo variar ambos paradmetros.

El calor especifico de un gas que se calienta a pre-
sion constante es mayor que el de un gas calenta-
do a volumen constante y la relacion existente en-
tre ambos es la siguiente:

C,-C, =R

C,, = calor especifico a presion constante
C, = calor especifico a volumen constante

cal cal
0
mol(K) ~~ mol(K)
PROCESOS TERMODINAMICOS

R=199

A) PROCESO ISOBARICO

Es aquel proceso termodinamico en el cual
permanece constante la presion (P = cte).

Py df Py
+—do —+ I

1 2_
@ +—Ad—+

Calculo del Calor.- El calor entregado para que el
gas pase del estado (1) al estado (2), se puede cal-
cular asi:

Q=C, m(AT)

C,, = calor especifico a presion constante

Calculo del Trabajo (W):

W=R(V; V)
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CélculodelaVariaciénde laEnergialnterna (AU):

AU=Q-W

Ley de Charles:
“El volumen de un gas es directamente proporcional
asutemperatura absoluta cuando su presion perma-
nece constante”

—|=<

:% T, ,Tf (escala Kelvin)
f

Graficos Relacionados al Trabajo

Expansion Compresion
P4 pi
(e BN
A=W (+) | ; A=W () =
E : |
Vi Ve Y Vi Vi vV

B) PROCESO ISOTERMICO

Es aquel proceso termodinamico en el cual la
temperatura permanece constante.

i f

Calculo de Trabajo (W):

szsew“w(éJ}

CalculodelaVariaciéndelaEnergiaInterna(AU):
Puesto que la temperatura permanece constante,
la energia interna no varia.

AU=0

Calculo del Calor Entregado
AU=Q-W
0=Q-W

Q=W

Ley de Boyle — Mariotte

“El volumen de un gas es inversamente proporcio-
nal a su presion cuando su temperatura permanece
constante”.

RV =RV,

Grafico (Presion —Volumen)

C) PROCESO ISOCORICO

Es aquel proceso termodinamico en el cual,
al incrementar una cantidad de calor, el volu-
men permanece constante (V = cte).

e

Célculo de Trabajo (W):
Puesto que no existe desplazamiento, el trabajo
realizado por el gas es nulo.

W=0

CélculodelaVariaciénde laEnergialnterna (AU):
AU=Q-W

AU=Q-0

AU=Q

Calculo del Calor Entregado

C, = calor especifico del gas
a volumen constante

Q=C, m(AT)

Ley de Gay Lussac:

“La presion de un gas es directamente proporcional
a su temperatura absoluta, cuando su volumen per-
manece constante”.
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T, T; (escala Kelvin)

—|-o

R
Tf

Grafico (Presion —Volumen)
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En todo proceso termodinamico se cumple:
AU=C, m(AT)

ECUACIONES GENERALES PARA
GASES IDEALES

Tener presente que las siguientes expresiones son
validas sélo para gases ideales; pero si un gas real
no esta demasiado frio ni demasiado comprimido
puede ser descrito con buen grado de aproxima-
cién por el modelo de un gas ideal. Debemaos ano-
tar que para los gases contenidos en el aire (por
ejemplo el nitrégeno y oxigeno), estas condiciones
se cumplen a la temperatura ambiente.

M _PV%
PV =nRT T T,
: volumen
: presion

. numero de moles contenidos en la masa de un gas
. temperatura (escala Kelvin)
. constante universal de los gases

U5 U<

R= es,z(c;mHg)iOI =8,31x10° Joule/ (Kmoligrad)
gra

20A | EY DE LA TERMODINAMICA
Esta ley se puede condensar en los siguientes aspectos:

A)  El calor fluye espontdneamente, de los cuer-
pos calientes a los frios.

B) Sepuede lograr que el calor fluya de un cuer-
po frio a otro caliente; pero para ello es nece-
sario realizar trabajo.

C) Unamaquina térmica es un dispositivo que
permite transformar la energia calorifica en
energia mecénica. El rendimiento de una ma-
quina térmica no puede ser nunca el 100%.

% Vapor de agua
€ (temperatura alta) EIcanrquye del

vapor de agua
haciael aire. ;Es
posible que el
aireentrealate-
tera esponta-

Aire neamente?

RENDIMIENTO O EFICIENCIA (n)

El rendimiento de una maquina de Carnot puede
calcularse tedricamente por medio de la siguiente
férmula:

Tl_Tz n= Ql_QZ
T Q

Donde:

T,y T,,son las temperaturas Kelvin de la fuente fria
y de la fuente caliente, respectivamente.

Q,y Q, representan el calor de la fuente friay de la
fuente caliente, respectivamente.

Notas importantes de la segunda ley de la Ter-
modinamica:

— No puede existir un sistema termodinamico con
una sola fuente; es decir, no puede haber un sis-
tema como en el esquema A ya que este siste-
ma transformaria todo el calor Q; que se extrae
de la fuente caliente en trabajo.

- La representacion del funcionamiento de una
maquina térmica es la que se muestra en el es-
quema B.

ESQUEMA A

ESQUEMAB




